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v miste talkove pleurodeézy zobrazeny pri
scintigrafii skeletu a SPECT/CT u pacientky
s diseminaci osteosarkomu do plic
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: Hlavni stanovisko prace

i Prezentujeme ojedinély pfipad akumulace os-
teotropniho radiofarmaka **"Tc-metylen-difos-
i fondtu v misté talkové pleurodézy zobrazeny
pfi scintigrafii skeletu se SPECT/CT hrudniku

i upacientky s diseminaci osteosarkomu do plic.

. SOUHRN

¢ DolezalJ, Krcalova E, Lejhancova K. Ojedinély
i pfipad akumulace osteotropniho radiofar-

i maka *"Tc-metylen-difosfonatu v misté

© talkové pleurodézy zobrazeny pfi scintigrafii
i skeletu a SPECT/CT u pacientky s diseminaci

: osteosarkomu do plic

i Cil: Prezentovat ojedinély pfipad akumulace
osteotropniho radiofarmaka *"Tc-metylen-di-
¢ fosfondtu v misté talkové pleurodézy zobraze-
ny pfi scintigrafii skeletu a SPECT/low dose CT
¢ u17leté pacientky s diseminaci osteosarkomu
i do plic.

Metodika: Sedmndctiletd divka prodélala

amputaci LDK ve stehné pro osteosarkom pro-

i ximalni ¢asti levé tibie. V priibéhu neoadju-

i vantnf chemoterapie viak doslo k milidrnimu

i rozsevu osteosarkomu do plic, komplikovaného
rozvojem rekurentniho bilateralniho pneumo-

¢ thoraxu. Pro trvaly tnik vzduchu do pleurdlnf
dutiny bylo nutné provést thorakoskopickou

¢ talkovou pleurodézu. O 2 mésice pozdéji se

i u pacientky objevila bolest v bedrech a ne-

i mocna byla odeslana na scintigrafii skeletu

Major statement

Herein we present a rare case of *"Tc-methyl-
ene diphosphonate uptake in a talc pleurode-
sis, detected by bone scintigraphy and SPECT/
CTin a 17-year-old osteosarcoma patient with
multiple lung metastases.

SUMMARY

Dolezal J, Krcalova E, Lejhancova K.
%mTc-methylene diphosphonate avid talc
pleurodesis accidentally detected by bone
scintigraphy and SPECT/CT in a 17-year-old
osteosarcoma patient with multiple lung
metastases - case report

Aim: to present a rare case of non-osseous up-
take of the bone-seeking radiopharmaceutical
*mTc-methylene diphosphonate in the area of
talc pleurodesis in osteosarcoma patient with
multiple pulmonary metastases.

Method: A 17-year-old woman underwent
left transfemoral amputation due to the tibi-
al osteosarcoma. Unfortunately, subsequent
chemotherapy was ineffective and interim CT
revealed multiple lung metastases. More-
over, as a consequence of recurrent bilateral
pneumothoraces the talc pleurodesis had
to be performed. Two month later, patient
suffered from a low-back pain, therefore the
bone scan (including both planarimaging
and SPECT/CT) was indicated to rule-out os-
seous metastases.
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¢ kwvyloucent kostnich metastdz osteosarkomu.
: Celotélovy scan byl doplnén o SPECT/low dose
CT hrudniku.

Vysledky: Vysetieni zobrazilo akumulaci

osteotropniho radiofarmaka ve zbytnélé pleure
s Cetnymi kalcifikacemi a v metastatickém
i loZisku proximalnf ¢asti kiiZové kosti vlevo.

BohuzZel masivnf akumulace osteotropniho

radiofarmaka ve zbytnélé pleufe s kalcifikacemi
¢ znemoznila posouzen{ pfipadného metastatic-
i kého postizeni Zeber pro rozptyl emitovaného

: y-zdFen{ promitajiciho se do hrudnf stény

¢ azeber.

Zavér: Scintigrafie skeletu doplnéna

i 0 SPECT/low dose CT zobrazila ojedinélou

i extraosedlniakumulaci osteotropniho radio-
farmaka v misté talkové pleurodézy a také

: diseminaci onemocnéni do skeletu.

i Klicova slova: scintigrafie skeletu, pleurodéza,
i osteosarkom, ®"Tc-metylen-difosfonat.

uvob

Cilem prace je prezentovat ojediné-

ly pfipad akumulace osteotropniho
radiofarmaka *"Tc-metylen-difosfonatu
(°"Tc-MDP) v misté talkové pleurodé-
zy zobrazeny pii scintigrafii skeletu

a SPECT/low dose CT u 17leté pacientky
s diseminaci osteosarkomu do plic.

Scintigrafie skeletu je popularni me-
toda pro zobrazenf celé skaly benignich
a malignich onemocnéni skeletu. Jako
osteotropni radiofarmakum se pouziva
%mTc-metylen difosfonat (**"Tc-MDP)
ajeho analogy. Intravenézné aplikova-
na aktivita radiofarmaka je 800 MBq pro
pacienta o referencnivaze 70kg. Tato
radiofarmaka se vazi chemiabsorpci
na povrch nové vznikajicich krystall
hydroxyapatitu. Mista nové tvorené
kosti vykazuji tudiz zvyseny zachyt
radiofarmaka, ktery je mozné zobrazit
pomoci celotélové scintigrafie a ndsled-
né provedeného SPECT (jednofotonovd
emisni vypocetni tomografie) ¢i hybrid-
ni SPECT/CT (1).

Nicméné zdchyt osteotropniho
radiofarmaka pouzitého pro scintigrafii
skeletu mlzZe byt pozorovaniv rlznych
extraosedlnich lézich, coz limituje
specificitu metody. Poté je obtizné
spravné lokalizovat takového misto
na planarni celotélové scintigrafii a je
uzitecné doplnit SPECT ¢i jesté lépe
SPECT/CT pro zasazenf loZiska zvySené
akumulace radiofarmaka na scintigramu

Results: Whole body scan and additional
SPECT/CT of the chest disclosed intensive non-
osseous uptake of the bone-seeking radiophar-
maceuticalin the thickened, calcified pleura
as well as osseous metastasis in the sacrum.
Regrettably, metastatic involvement of the ribs
and thoracic wall could not be ruled-out due to
theintensive pleural uptake and subsequent
Compton scattering.

Conclusion: Bone scintigraphy with addi-
tional SPECT/CT disclosed rare *"Tc-methylene
diphosphonate uptake in a talc pleurodesis and
metastatic bone involvement.

Key words: bone scintigraphy, pleurodesis, os-
teosarcoma, *"Tc-methylene diphosphonate.

¢i SPECT do morfologického zobrazeni
CT (1). Kombinace SPECT a CT umoziiuje
fazi funkénich a anatomickych (morfo-
logickych) obrazdl. Hybridni SPECT/CT
zlepsuje diagnosticky potencial vyset-
feni a vykazuje synergicky efekt z obou
metod, tj., hybridni systém poskytuje
vyssi kvalitu vzdjemné registrace dat
obou vysetfeni nez prosta flize obrazi
ze samostatnych pfistroji SPECT a CT.
Pravdépodobnych vysvétleni, pro¢
se osteotropni radiofarmakum akumu-
luje v extraosealnich, mékkotkdnovych
lézich pfi scintigrafii skeletu, je nékolik,
a to regionalni zvyseni perfuze a kapi-
larni propustnost i v misté extraosealni
léze, dale nekroticka porce v nddoru ¢i
metastaze s dystrofickymi kalcifikacemi,
zvysena koncentrace vapniku v misté léze
¢i pritomnost kolagenu v misté léze (2, 3).
Talkova pleurodéza je technika uziva-
na pro lécbu recidivujicich pleurdlnich
vypotk( a pnemothoraxd u pacientl
s malignim nddorovym onemocnénim
plic a pleury, kde byly vycerpany jini
moznosti écby. Instilace ¢astic talku
do pleuralni dutiny vyvola sterilni za-
nét, ktery vede ke slepent parietalniho
a visceralniho listu pleury, 4., vznika
pleurodéza. Po této procedure jsou
pFitomny cetné abnormality na pleure,
jako je zbytnéni pleury, lokdlni vypotky,
pFitomnost uzl( a mas vcetné kalcifi-
kaci (4, 5). Instilace talku do pleurdlni
dutiny se provadi pfi thorakotomii ¢i
thorakoskopicky.



Celotélovy planarni scintigram (pfedni

a zadnf projekce) poi.v. aplikaci *™Tc-
-MDP. Je patrna abnormdlni difuzni

a loziskova akumulace osteotropniho
radiofarmaka v oblasti obou hemithorax.

Whole-body planar scan (anterior and
posterior view) 150 minutes after *"Tc-
-MDP intravenous administration shows
abnormal diffuse and focal uptake of the
bone-seeking radiotracer in both hemi-
thoraces as a result of a talc pleurodesis.

KLINICKA DATA

Divka, 17 let, prodélala amputaci levé
dolni koncetiny ve stehné pro osteosar-
kom v proximalni ¢asti levé tibie. Ndsle-
dovala chemoterapie, vjejimz pribéhu
doslo k milidrnimu rozsevu osteosarko-
mu do plic. Ackoliv byla provedena zmé-
na chemoterapie, na CT byla zobrazena
dalsi progrese metastatického postizent
plic. Ndsledné se u pacientky objevil bi-
lateralni pneumothorax. Vzhledem trva-
[ému dniku vzduchu do pleurdlni dutiny,
progresi metastatického postizeni plic
a vyCerpdnijinych moznosti lécby bylo
indikovdno thorakoskopické provedeni
talkové pleurodézy. 0 2 mésice pozdéji
se u pacientky objevila bolest v oblasti
beder. V rdmci patrani po ptipadnych
metastdzdch osteosarkomu ve skeletu
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CT, SPECT a SPECT/CT fiize hrudniku, transverzalni fezy po i.v. aplikaci *"Tc-MDP. Je patrnd
abnormalni difuzni a loziskova akumulace osteotropniho radiofarmaka v oblasti pleurodézy
s kalcifikacemi bilat.

Chest CT, SPECT and SPECT/CT fusion after intravenous *"Tc-MDP administration demonstra-
te abnormal diffuse and focal uptake of the bone-seeking radiopharmaceutical in the areas of

a talc pleurodesis.

byla pacientka odesldna na scintigra-
fické vySetreni. Za 2,5 hodiny po intra-
venozni aplikaci osteotropniho radio-
farmaka **"Tc-MDP o aktivité 800 MBq
bylo provedeno celotélové scintigra-
fické zobrazeni doplnéné o SPECT/low
dose CT hrudniku. Vysetfeni probéhlo
na hybridnim multifunctional imaging
skeneru Infinia Hawkey 4 (General
Electric, Haifa, Izrael). Pristroj byl osa-
zen paralelnimi kolimatory pro nizké
energie s vysokym rozliSenim. Veskera
obrazova data byla zalohovana do sys-
tému PACS. Vyhodnoceni ziskanych
obrazovych dat se uskutecnilo na vy-
hodnocovacim systému Xeleris (Ge-
neral Electric,Tirat Hacarmel, Izrael).
Vysetteni zobrazilo plastovou, masivni
loZiskovou a difuzni akumulaci osteo-
tropniho radiofarmaka ve zbytnélé

pleute s cetnymi masami a kalcifikace-
mi pfedevsim v bazalnich ¢astech obou
hemithorax(i a dale Cetné metastazy

s kalcifikacemi v plicnim parenchymu.
Vzhledem k masivni akumulaci osteo-
tropniho radiofarmaka ve zbhytnélé ple-
ufe s kalcifikacemi a z toho plynouciho
rozptylu emitovaného y-zaren, které
se promitalo do hrudni stény a Zeber,
nebylo mozné posoudit pfipadné meta-
statické postizeni zeber (obr. 1, 2).
Scintigrafie skeletu déle zjistila lozisko
akumulace osteotropniho radiofar-
maka v proximdlni ¢asti kiiZzové kosti
vlevo od stfedni ¢ary, které svédcilo
pro pritomnost metastdzy. Vzhledem

k vyCerpani moznosti léchy a chemore-
zistenci nddoru bude dalsi lécha pouze
paliativni s cilem udrzet kvalitu Zivota
pacientky.
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DISKUSE

Extraosedlni akumulace osteotrop-
nich radiofarmak v oblasti hrudniku je
vyjimecnd a mize mit celou Fadu pficin,
avsak podobny ptipad akumulace osteo-
tropniho radiofarmaka **"Tc-MDP v mis-
té talkové pleurodézy s kalcifikacemi je
ve svétové literatute zcela ojedinély.
Vzacné lze pozorovat kalcifikujici
metastatickd lozZiska, tak jako v pripadé
19leté divky s osteosarkomem v distalni
casti levého femuru a mnohocetnymi
plicnimi metastdzami, které akumu-
lovaly *"Tc-MDP (1). Raritn{ reaktivni
pleuralni akumulaci radiofarmaka lze
pfi scintigrafii skeletu pozorovat u pa-
cientl s malignimi vypotky, jak ukazuje
ve stejné praci publikovana kazuistika
55leté zeny s karcinomem prsu s malig-
nim fluidothoraxem, vlevo a zdchytem
9mTc-MDP na pleure (1). Vysoky zachyt
radiofarmaka na pleufe vSak mize byt
dan pfimo jeji nadorovou infiltraci -
jako v ptipadé 39leté Zeny s neuroen-
dokrinnim karcinomem plic a disemi-
naci onemocnéni na pleuru, ktera byla
detekovdna pomoci scintigrafie skeletu
s 9"Tc-MDP a vyuzitim hybridniho
SPECT/CT zobrazeni. Scintigraficky nalez
byl ndsledné potvrzen biopticky (6).
Klicovou dlohu hybridniho zobrazeni
v diferencialni diagnostice extraosealni

LITERATURA

hrudni akumulace *"Tc-MDP dobfe ilu-
struje pfipad 40leté Zeny s karcinomem
prsu, kde se pri celotélové scintigrafii
skeletu s #"Tc-MDP na planarnich scin-
tigramech zobrazila difuzni akumulace
osteotropniho radiofarmaka sumujici

se do oblasti obou dolnich plicnich poli
a zaludku. Nasledné provedeny SPECT-CT
vsak vyloucil zmény v plicnim parenchy-
mu a detekoval kalcifikace ve sténé za-
ludku. P¥i dalsim zkoumani se zjistilo, ze
pacientka méla hyperkalcemii (4 mmol/L,
horni hranice normy do 2,5), a §lo tedy
o dystrofickou kalcifikaci (1).

Nas pfipad soucasné ilustruje i limi-
taci hybridniho zobrazeni SPECT/CT
efektem rozptyleného zafeni. Pfi masiv-
ni akumulaci osteotropniho radiofar-
maka ve zbytnélé pleure s kalcifikacemi
dochdzi k markantnimu rozptyleni
emitovaného y-zareni, které se vsak
promita nejen do zbytnélé pleury, ale
ido hrudni stény a Zeber, a znemoznuje
tak posouzenijejich pripadného meta-
statického postizeni.

U pacientd s talkovou pleurodézou je
komplikovana také interpretace
PET/CT vySetfeni s **F-FDG. Talkova pleu-
rodéza totiz indukuje v oblasti instilace
talku rozvoj sterilniho zdnétu, a tedy
intenzivni vychytavani ®F-FDG v aktivo-
vanych leukocytech. V takovém terénu
je mnohdy nemozné rozlisit, zda je

detekovan hypermetabolismus *®F-FDG
pFi metastatickém postizeni pleury, ¢i
jde o pouhou reaktivni akumulaci (4, 5).
Napftiklad Sager et al. (7) popsali
pfipad falesné pozitivniho nalezu
na ®F-FDG PET/CT u pacienta s talkovou
pleurodézou pro malignitu. Dalsi ptipad
falesné pozitivni ndlezu na PET/CT
publikovali autofi Ahmadzadehfar et al.
(8). Jednalo se o pfipad 61letého muze
s emfyzemat6znimi bulami a anamné-
zou spontanniho pneumothoraxu.
Pro vysoké riziko dalSich spontdnnich
pneumothorax pacient podstoupil
bilateralni talkovou pleurodézu. 0 né-
kolik let pozdéji se na CT hrudniku nové
objevilo suspektni loZisko v pravé plici
a mnohocetna loziska na pleufe. Nasle-
doval *8F-FDG PET/CT, kde vSechna tato
lozZiska vykazovala intenzivni akumulaci
8F-FDG. Naslednd biopsie z loZisek
vyloucila pFitomnost malignity, jednalo
se talkové granulomy.

ZAVER
Scintigrafie skeletu doplnénd o SPECT/
low dose CT zobrazila ojedinélou extra-

osedlni akumulaci osteotropniho radio-
farmaka v misté talkové pleurodézy. ®
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